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Umfang Leistungspunkte | Workload Dauer Turnus
6 SWS 240 h 1 Semester -

Verwendbarkeit | Mathematik Bachelor/Master, Scientific Computing (Wiss. Rech-
nen) Master, Angewandte Informatik Master

Lehrform Vorlesung 4 SWS + Ubung 2 SWS

Lernziel Mathematische Einfiihrung in das Gebiet von Compressed Sensing

Inhalt Theorie:  Diinnbesetzte  (sparse) Rekonstruktion via ;-
Minimierung; Grundannahmen: mutual incoherence; nullspace
property, restricted isometry property; Rekonstruktion mit
Zufallsmatrizen; Phasendiagramme; Grundlagen der konvexen
Analysis, der Wahrscheinlichkeitstheorie und der Integralgeome-
trie.
Algorithmen: Orthogonal matching pursuit; Thresholding basierte
Verfahren; Primal-duale Verfahren.
Anwendungen: Sparse Approximation; Bildverarbeitung (Tomo-
graphische Inversion, Entfalten, etc. ); Low-Rank Completion.

Vermittelte Mathematische Modellierung und computergestiitztes Losen zen-

Kompetenzen traler Probleme der sparsen Rekonstruktion.

Teilnahme- keine

voraussetzungen

Niitzliche Lineare Algebra, Analysis, Umgang mit Matlab. Weitere Kennt-

Vorkenntnisse nisse (Optimierung, Wahrscheinlichkeitstheorie) wéren vorteilhaft,
werden aber nicht vorausgesetzt.

Priifungs- Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen (mehr als 50% der Punk-

modalitdten te miissen erreicht werden) und Bestehen einer miindlichen Ab-
schlusspriifung

Niitzliche S. Foucart, H. Rauhut, A Mathematical Introduction to Compres-
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R. Schneider, W. Weil, Stochastic and Integral Geometry, Sprin-
ger, 2008

J.-L. Starck, F. Mutagh, J.M. Fadili, Sparse Image and Signal Pro-
cessing, Cambridge University Press, 2010




